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[ZANGINIS ZODIS

e i maza knyguté apie didelj zmogy — profesoriy Algirda Antang Avizienj, pasaulinio
garso informatika, kurio pavarde jau pusé amziaus galima perskaityti geriausiuose
informatikos Zurnaluose, solidZiausiy pasauliniy kongresy programose, auksciausiy

tarptautiniy moksliniy apdovanojimy sarasuose, jo pavarde galima rasti universitety garbés
daktary galerijose, tarp Zymiausiy laboratorijuy bendradarbiy ir netgi mokykly aritmetikos
vadovéliuose, o ji patj dazniausiai galima sutikti Vytauto DidZiojo universitete. Karo vét-
ry nublokstas | Vokietija, o véliau | Jungtines Amerikos Valstijas A. Avizienis pasieké mo-
derniausios mokslo krypties — informatikos auks$tumas. Jo suprojektuoti save pataisantys
kompiuteriai, jo Zinios ir patirtis kuriant patikimumo principus, gedimams atsparias kom-
piuterines sistemas buvo ir tebéra labiausiai vertinami kosmoso, aviacijos, transporto, bran-
duoliniy jégainiy ir kity aukstujy technologijy karéjuy. A. Avizienio vadovaujamos grupés
darbas NASA tyrimy laboratorijoje kuriant kosminiy laivy patikimus kompiuterius aukso
raidémis jraSytas | pasaulio informatiky svarbiausiy darby sarasus. Tadiau, nezitrint milzi-
nisko uzimtumo moksliniuose tyrimuose, darbo Kalifornijos universitete ir tarptautinése
organizacijose, vadovavimo doktorantams ir studentams, A. AviZienis niekada nepamirso
Lietuvos. Aktyviai darbuodamasis JAV lietuviy bendruomenés, skauty sajungos, lietuviy,
sporto organizacijy, veikloje, palaikydamas rysius su Lietuvos mokslininkais jis malsino savo
ilgesi Lietuvai. Pirmieji Lietuvos laisvés véjai parskraidino A. Avizienj j tévyng, kad jo su-
kauptos Zinios ir patirtis bity panaudota atkuriant nepriklausomg Lietuva. Nepriklauso-
mybés atkarimo simboliu tapo Vytauto Didziojo universiteto atkarimas Kaune. | $ig misija
A. Avizienis jsijungé su tokiu paciu jkar$¢iu, kaip kazkada dirbo NASA misijoje skraidinant
zmogy, | ménulj. Panasiai kaip 1969 metais, kai daugelio mokslininky pasiaukojantis darbas



leido amerikieciy astronautui Nilui Armstrongui zengti pirma zingsnj ménulio pavirsiuje,
taip ir 1989 metais Lietuvos ir iSeivijos inteligentijos drasos, atminties ir darbo déka buvo
atkurtas Vytauto Didziojo universitetas. Tapes pirmuoju i$rinktu rektoriumi, A. AviZienis su
$iuo universitetu niekada daugiau nesiskyre.

Sios knygutés leitmotyvas yra A. Aviienio paskutiniy dvidesimties mety kelioniy mars-
rutas Kaunas—Los Andelas—Kaunas. Sis marsrutas prasideda ir baigiasi Kaune, ir tai teikia
vilties, kad A. Avizienis i§ visur ir visada sugrj$ | Lietuva, | Kaung, j savo namus.

VDU mokslo prorektorius Juozas Augutis



ALGIRDO ANTANO AVIZIENIO BIOGRAFIJA

rivomenés karininkas Antanas Avizienis i§ Anyksciy ir Stasé Grigaityté-Avizieniené is

uciy kaimo, esancio netoli Panevézio. 1944 m. rudenj Avizieniy $eima pasitrauke j

Vakarus ir iki 1950 m. gyveno Vokietijoje Aiksteto (Eichstaett) ir kitose ,DP“ stovyklose. Ten

A. Avizienis lanké Aiksteto ir 1949 m. baige Hanau lietuviy gimnazija. 1950 m. Avizieniy
Seima (tévai, Algirdas ir dukeé Aldona (g. 1937)) emigravo i JAV ir jsikare Cikagoje.

1951 m. A. Avizienis jstojo | Ilinojaus valstybinj universiteta ir ten jgijo bakalauro
(B.S.,1954) su auks¢iausiu jvertinimu ,,Bronzos lentoje® ir magistro (M.S.,1955) laipsnius
elektros inZinerijos srityje. 1960 m. jis ten pat jgijo daktaro (Ph.D.) mokslo laipsnj informati-
kos moksly srityje ir iSvyko dirbti (iki 1982 m.) | JAV NASA Erdviy (kosmoso) tyrimo labora-
torija ,,JPL“, administruojama Kalifornijos technologijos instituto (Caltech) Pasadena mieste,
Kalifornijoje. Ten A. Avizienis iSrado ir pademonstravo pirmajj pasaulyje save pataisantj er-
dvélaiviy kompiuterj ,STAR®, uz kurj 1971 m. gavo JAV patenta, o véliau buvo apdovanotas
keliolika garbés zenkly ir JAV NASA medaliu ,,Uz ypatingus laiméjimus® (exceptional service).

A. Avizienis 1962 m. pradéjo déstyti Los Andzele esanc¢iame Kalifornijos universitete
(UCLA), ten 1972 m. gavo profesoriaus mokslo varda, vadovavo ,Patikimo skaic¢iavimo
ir klaidoms atspariy sistemy® tyrimy, laboratorijai (1972-1994) ir Informatikos fakultetui
(1982-1985). 1994 m. tapo profesoriumi emeritu.

A. AviZienis daugiau nei 30 mety dirba Tarptautinéje informatikos federacijoje (IFIP), ku-
riai priklauso apie 50 labiausiai iSsivysciusiy valstybiy (Lietuva jstojo 1999 m.). 1980 m. jsteigé
ir $eserius metus vadovavo IFIP Patikimo skaic¢iavimo eksperty sekcijai (WG10.4). A. Avizienis
yra apdovanotas auksciausiu IFIP garbés Zenklu: Sidabro Serdimi (Silver Core). Uz nuopel-
nus tarptautiniy mokslo rys$iy ugdymo srityje Prancazijos nacionalinis politechnikos institutas
(Tulaza) jam suteiké Garbés daktaro (D.H.C.) laipsnj. 2004 m. rugpjucio mén. jvykusiame

g lgirdas Antanas Avizienis gimé 1932 m. liepos 8 diena Kaune. Tévai — Lietuvos ka-
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18-ame Pasaulio kompiuteriy kongrese, kurj rengia IFIP, vyko specialiai sudaryta dviejy dieny,
programa, skirta A. AviZienio pasiekimams pagerbti. Nuo 1968 m. apsilankymo Lietuvoje
A. Avizienis palaiké rysius su Lietuvos mokslininkais, ypa¢ su Matematikos ir kibernetikos
instituto (Vilnius) mokslininkais bei jo direktoriumi akademiku Vytautu Statuleviciumi.
1990 m. Lietuvos moksly akademija jj iSrinko uZsienio nariu.

1989 m. balandzio 28 d. Kaune A. AviZienis pirmininkavo mokslininky suvaziavimui,
kuriame buvo paskelbtas Vytauto DidzZiojo universiteto (VDU) atkarimas. 1990 m. gegu-
z¢ iSrinktas pirmuoju atkurto VDU rektoriumi ir $iam universitetui vadovavo iki 1993 m.
A. Avizienis buvo pirmosios Lietuvos mokslo tarybos narys ir dalyvavo darbo grupéje, 1990—
1991 m. paruosusioje Lietuvos Respublikos mokslo ir studijy jstatymo projekta. A. AviZienis
buvo VDU Senato ir Tarybos nariu. 1994 m. Vytauto DidZiojo universiteto Senatas jam
suteiké Garbés profesoriaus varda.

1995 m. A. Avizienis buvo vienas i§ Ceslovo Miloso (Czestaw Mitosz) gimtinés fondo
steigéjy ir yra $io fondo direktorius. 2003 m. iSrinktas | Kauno miesto savivaldybés tarybg ir
ketverius metus buvo Kauno miesto plétros ir ekologijos komiteto pirmininkas.

Nuo 2002 m. A. Avizienis atstovavo Vytauto DidZiojo universitetui Europos informatikos
mokslininky darbo grupéje, rengusioje projektus ES informacinés infrastruktaros patikimu-
mui uztikrinti, kurioje dirbo kartu su kolegomis i$ Prancuzijos, Italijos, DidZiosios Britanijos,
Svedijos, Vokietijos ir Austrijos.

Gyvendamas JAV, buvo aktyvus JAV Lietuviy bendruomenés ir Lietuviy skauty sajungos
bei Studenty skauty korporacijos ,, Vytis“ narys. 1969 m. organizavo pirmajj liecuviy Mokslo
ir kiirybos simpoziuma, kuris vyko Cikagoje. Taip pat buvo JAV lietuviy sporto veiklos ren-
géjas ir dalyvis, JAV lietuviy stalo teniso komandos narys bei Illinojaus universiteto studenty,
turnyro laimétojas ir komandos kapitonas.

Uz nuopelnus Lietuvai 1998 m. apdovanotas DLK Gedimino III laipsnio ordinu.

Seima: zmona dr. (Ph.D.) Jaraté [zokaityté, Los Andzele esancio Kalifornijos universiteto
(UCLA) prancizy literatiros lektoré universiteto vakariniame fakultete; sinus Rimas — in-
formatikos doktorantas Kalifornijos universitete Berklyje, sinus Audrius — chemijos dokto-
rantas UCLA Nanosistemy institute.
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TAUTINE AUKSTOSIOS MOKYKLOS KONCEPCIJA IR KAUNO UNIVERSITETAS
1989 M. BALANDZIO 2628 D.

Lietuvos ir iSeivijos mokslininky konferencijoje dalyvavo 272 asmenys, is kuriy 20 buvo atvyke is JAV,
Kanados, Svedijos, Lenkijos ir Vokietijos Federacinés Respublikos.

Konferencijos dalyviai iSrinko Pasaulio lietuviy kultizros, mokslo ir svietimo centro valdybq, kuri davé
pradgiq VDU Atkuriamajam senatui. | valdybq iSrinkti Valdas Adambkus, Algirdas Avigienis, Liucija
Baskauskaite, Rimas Kalvaitis, Bronius Vaskelis, Dalia Katiliiité (visi is JAV), Romas Vastokas (Kanada),
Vaidotas Antanaitis, Kazimieras Antanavitius, Vitas Areska, Antanas Buralas, Gediminas Kostkevicius,
Vytautas Statulevicius, Krescencijus Stoskus ir Jurgis Vilemas (visi is Lietuvos). Valdyba direktoriais isrin-
ko prof. A. Avizienj ir prof. V. Statuleviliy, vicedirektoriais — L. Baskauskaite ir G. Kostkeviciy.

VDU atkirimo aktu buvo jsteigtas Pasaulio lietuviy kultiros, mokslo ir Svietimo centras, kurio tikslas
buvo remti universiteto atkirimg, ugmegzti ir palaikyti rysius su iSeivijoje gyvenanciais lietuviais moks-
lininkais. Pirmasis Pasaulio lietuviy mokslo, kultiros ir Svietimo centro laiméjimas buvo JAV lietuviy
bendruomenés 15 tikstaniiy JAV doleriy dovana, skirta kompiuteriams, dauginimo masinoms ir rysio
priemonéms fsigyti. Sig irangg 1990 m. rugpjiti { Kaung atsivezé prof. A. Avizienis.

VDU atkirimo aktas buvo reali dviejy atskirai veikusiy iniciatyviniy grupiy jungtis, lémusi tolimesnj
Lietuvos ir iSeivijos mokslininky bendradarbiavimg. Po VDU atkiirimo akto paskelbimo organizacinius
darbus tgsé Atkirimo taryba. 1989 m. liepos 4 d. LTSR Auksciausios tarybos sesijoje buvo priimtas jsta-
tymas ,Dél VDU atkirimo®, o liepos 10 d. Ministry taryba jregistravo VDU laikingji statutq. Atkirimo
taryba VDU rektoriaus pareigas eiti paskyré prof. J. Vilema, o jo pavaduotoju — doc. Antang Karoblj.

1990 m. geguzés 24 d., Atkuriamojo senato nariams balsavus Kaune ir Cikagoje, isrinktas pirmasis
atkurto Vytauto Didziojo universiteto rektorius — Los AndzZele esancio Kalifornijos universiteto (UCLA)
informatikos profesorius Algirdas Avizienis. 1990 m. rugpjucio pradzioje rektorius prof. A. Avizienis ir
Senato pirmininkas prof. J. Vilemas dalyvavo Pasaulio rektoriy konferencijoje Helsinkyje. Tai jteisino
VDU atkiirimo faktq pasaulio akademinéje bendruomenéje.

Antrieji — 1990-1991 — studijy metai Vytauto Didziojo universitete buvo pradeéti 1991 m. rugséjo
3 d. rektoriaus inauguracijos iSkilmémis, studenty bei déstytojy eisena Laisvés aléja i Sv. Misias Kauno
arkikatedroje bazilikoje. Sventés metu padéta géliy prie Vytauto Didziojo paminklo ir Romo Kalantos
Ziities vietos miesto sodelyje, esanciame prie Kauno valstybinio muzikinio teatro.

Laipsniskai Vytauto DidZiojo universitetas sugrizo j Kaung ir tapo miesto gyvenimo dalimi.
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Prof- A. Avigienis skaito VDU atkiirimo aktq, 1989 m. balandzio 28 d.
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VDU rektoriaus prof. A. AviZienio inauguracija, scenoje choras ,,Leliumai“ ir VDU Senato nariai,
1990 m. rugséjo 3 d.
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Atkurtojo Vytauto
Didziojo universiteto
pirmojo rektoriaus

prof- Algirdo Avizienio
inauguracija. IS kairés:
prof- Algirdas Avizienis,
prof- Romualdas Baltru-
sis, 1990 m. rugséjo 3 d.

VDU rektoriaus inaugu-
racijos iskilmés prasidéjo
studenty, ir déstytojy
eisena § Kauno
arkikatedrg bazilikg,
1990 m. rugséjo 3 d.
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Sv. Misios Kauno
arkikatedroje bazilikoje
pradedant antruosius
atkurtojo universiteto
mokslo metus,

1990 m. rugséjo 3 d.

Prof. A. Avigienis

LR Auksciausiosios Tary-
bos plenariniame posédyje
pristato Mokslo ir studijy
istatymo projekty,

1991 m. vasario 12 d.
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VDU Garbés daktary
regalijy jteikimas.

I§ kairés: Nobelio

premijos laureatas,

prof- Ceslovas Milosas,

prof- Algirdas Avizienis,
kun. dr. Antanas Liuima SJ,
kun. dr. Viktoras Butkus,
1992 m. geguzés 28 d.

VDU Garbeés daktary
regalijy jteikimas.

I5 kairés:

prof- Vytautas Landsbergis,
prof- Algirdas Avizienis,
Stasys Lozoraitis,

kun. dr. Vytautas Kazglaus-
kas, 1992 m. vasario 9 d.
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VDU Garbés profesoriaus regalijy jteikimo
pirmajam atkurto universiteto rektoriui
prof- Algirdui AviZieniui ir Atkuriamojo
Senato pirmininkui prof. Jurgiui Vilemui

akimirkos, 1994 m.

VDU Garbés daktaro regalijy jteikimo poetui
Bernardui BrazdZioniui akimirkos, 1994 m.
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Vytauto Didziojo universiteto Atkuriamojo Senato nariai

Sedi is kairés: doc. J. Satas, prof- V. Butkus, prof: V. Statulevicius, prof- A. Vanagas, prof- B. Vaskelis,
prof- A. Avigienis, doc. . Ratkevitinté-Misevifiené, prof. J. Vilemas, prof. V. Kaminskas,

doc. A. Karoblis, prof- P Zakarevitius. Stovi I eiléje: doc. A. Butkus, prof. L. Telksnys,

prof- S. Masiokas, prof- L. Kairinkstis, prof- A. Smailys, prof. ]. Krikstopaitis, prof. V. Kubilius,

prof- A. Dla, prof- L. Klumbys, prof. V. Stauskas, prof- A. Buralas, prof. R. Seiniauskas,

prof- V. Kontrimavicius, prof. Z. Zinkevicius, prof. K. Almenas, prof. R. Baltrusis,

prof- K. Antanavicius, prof. E Palubinskas, doc. R. Maréénas, prof- L. Pranevitius, prof- V. Gronskas.
I eiléje: prof. E. Kuokstis, prof- V. Kazlauskas, prof. A. Mickis, prof. V. Paliiinas, prof- S. R. Petrikis,
prof- G. Kamuntavicius, doc. G. Kostkevitius, prof. N. Vélius, prof. A. Gutmanas, doc. M. Venslauskas,
prof- V. Vaidiuvénas, prof. A. Radzevicius, doc. K. Stoskus
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Atkurtojo Vytauto DidZiojo universiteto 1992 m. rektoratas

I kairés: Biologijos fakulteto dekanas doc. M. Venslauskas, Fizikos-matematikos fakulteto dekanas
prof- G. Kamuntavitius, Meny fakulteto dekanas prof. V. Stauskas, prorektorius ir Informatikos
Jakultero dekanas prof. V. Kaminskas, rektorius prof. A. Avizienis, prorektorius ir Humanitariniy
moksly fakulteto dekanas prof. B. Vaskelis, Teologijos-filosofijos fakultero dekanas prof. V. Butkus,

Ekonomikos ir vadybos fakulteto dekanas prof. P Zakarevitius, Socialiniy moksly fakulteto dekanas
doc. ]. Lapé
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Lrinktas antrasis atkurtojo Vytauto Didziojo universiteto rektorius prof. Bronius Vaskelis, 1993 m.
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ATKURTOJO VDU PIRMOJO REKTORIAUS
PROF. A. AVIZIENIO INAUGURACINE KALBA
1990 METU RUGSEJO 3 DIENA

erbiamieji dvasiskiai, Lietuvos Auksciausios Tarybos deputatai, Respublikos Vy-

riausybés nariai, Lietuvos auk$tuju mokykly rektoriai ir jy atstovai, Mokslo aka-

demijos prezidente, viceprezidente ir instituty direktoriai, Kauno miesto mere,
Tarybos pirmininke, Tarybos atstovai ir savivaldybés nariai. Vytauto DidZiojo universiteto
sponsoriai, Senato nariai, déstytojai ir darbuotojai. Musy studentai ir jy téveliai, mano mieli
biciuliai ir visi sveciai.

Man tenka didelé garbé ir atsakomybeé kreiptis | jus antrujy atkurto Vytauto Didziojo
universiteto studijy mety atidarymo ir mano inauguracijos proga. 1989 m. balandzio 28 d.
Sioje saléje paskelbtas Vytauto Didziojo universiteto atkarimas buvo bendras Lietuvoje ir
uzsienyje gyvenanciy lietuviy pranesimas akademiniam pasauliui, kad atgimes universitetas
grizta j akademing laisve pripazjstanciy ir ginanéiy, pasaulio universitety eiles. Universiteto
atkuriamojo laikotarpio statuto antrasis paragrafas skelbia: pagrindiné universiteto veiklos
nuostata yra akademinés laisvés principas, garantuojantis déstytojams ir studentams pasau-
lézitiros ir sazinés laisve.

Ta dieng Lietuvos ir uzsienio mokslininkai pradéjo bendrg Vytauto Didziojo universiteto
atkarimo darba. Ir greitai atkuriamojo senato eilés pasipildé iki 96 nariu, po 48 Lietuvo-
je ir uz jos riby. Su dideliu dZiaugsmu sutikome zinia, kad 1989 rugsé¢jo 1 d. ¢ia, Kaune,
iskilmingai buvo atidaryti pirmieji atkurto Vytauto DidZiojo universiteto studijy metai ir
kad 182 pirmojo kurso studentai pradéjo savo zygj link pirmosios atkurto Vytauto Didziojo
universiteto laidos diplomo. Lemtingi nepriklausomybés atkarimo ir po to sekusios soviety
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blokados jvykiai giliai palieté ir masy universiteto atkarimo eiga. UZzsienyje gyvenantys Se-
nato nariai negavo vizy atvykti j geguzés 24-26 dienomis susauktg Senato posédj, vietoj
Kauno mums teko rinktis Cikagoje. Ten tris dienas rengéme pasitilymus universiteto ateidiai
ir informavome spauda bei Amerikos ir Kanados vyriausybes apie soviety kultaring blokada,
persekiojusia Vytauto DidzZiojo universiteto Senato posédj.

Ten pat, Cikagoje, mane pasieké Zinia, kad Atkuriamasis Senatas balsy dauguma mane is-
rinko universiteto rektoriumi. Nors pareiskimg vizai gauti soviety konsulatui jteikiau anksti
balandzio ménesj, taciau viza gavau tik rugpjucio pradzioje ir Kaung pasiekiau tik rugpjucio
12 d. Atkuriamajam Senatui dékoju uz $ig proga prasmingai jsijungti | nepriklausomos Lie-
tuvos atkarimo darba. Priimdamas rektoriaus pareigas noriu atskleisti jums savo vizija, koks
universitetas turi lydéti Lietuva i laisvujy Europos valstybiy $eima XXI $imtmec¢iui artéjant.
Paskelbimas, kad esame universitetas, ir grazis Zodziai musy statute toli grazu dar neuztikri-
na mums vietos pirmaujanéiy, pasaulio laisvuju universitety eilése. Pilnaverciais $ios Seimos
nariais tapsime tada, kai masy universitetas jgis tas ypatingas savybes, kurias randame Oks-
forde ir Sorbonoje ar Harvarde ir Kalifornijos universitete.

Ko gi reikia, kad masy Vytauto DidZiojo universitetas sekmingai jsijungty, i $iy univer-
sitety eiles? Pirmas ir visy svarbiausias uzdavinys yra sukurti salygas, kurios leidZia pilnai
igyvendinti akademinés laisvés principa. Tokiy salygy reikia ir iSoréje, t. y. Lietuvos vals-
tybéje, ir viduje — muasy universiteto santvarkoje. Valstybés plotméje salygos akademinei
laisvei jgyvendinti yra i$mintingi jstatymai, kurie uZztikrina universitetui pilna ir prasminga
autonomija. Tai reiskia, kad universiteto Senatas su rektoratu vieninteliai turi teis¢ nustatyti,
kas universitete bus tiriama ir déstoma, uz ka ir kokie mokslo laipsniai bus suteikiami ir ko-
kiomis salygomis nauji senatoriai ir studentai bus priimami j universiteta. O visy svarbiausia
teisé — tai teisé nustatyti, kurie Senato nariai po bandomojo laikotarpio jgis teis¢ be jokios
baimés dél represijy visa gyvenima universiteto globoje siekti tiesos ir ja skelbti taip, kaip
ju protas ir saziné diktuoja. (Pastaba: Senato nariais cia ir toliau vadinami visi universiteto
déstytojai, dirbantys pilnu etatu.)
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Universiteto viduje akademiné laisvé reiskia, kad Senatas turi galia savo narius ir stu-
dentus ginti nuo rektorato savivalés ir neteiséty persekiojimuy. Senatui taip pat tenka pilna
atsakomybé ir teis¢ parengti studijy programas ir suteikti jvairiy mokslo laipsniy diplomus.
Senatas tadiau irgi néra visagalis. Rektoratui tenka teisé¢ ir galia ruosti biudzetus, skirstyti
iSteklius ir administruoti universiteta be Senato tvirtinimo ar ki$imosi j sprendimus.

Pats svarbiausias universiteto savivaldos klausimas yra Senato nariy priémimas ir tolesnis
ju pasiekimy jvertinimas, kuris nusprendzia perkélimg ar neperkélimg j nuolatinj senato
nario ranga. Tolesni jvertinimai kelia senato nario ranga ir atlyginima uz nuopelnus mokslo
déstyme ir tarnyboje visuomenei arba universitetui. Senato nariy priémimas ir jvertinimas
yra bendra senatoriy ir rektorato pareiga. Senatas nuosekliai jvertina to asmens mokslo dar-
bus ir kitus nuopelnus ir rekomenduoja sprendimg. O rektorius siiloma sprendima tvirtina,
o kai kuriais retais atvejais ir atmeta, t. y. vetuoja.

Pirmaujanciy Vakary universitety pavyzdys rodo, kad toks teisiy ir pareigy pasiskirsty-
mas tarp Senato ir rektorato geriausiai uztikrina akademinés laisvés ir déstymo bei tyrimo
kokybés klestéjimg universitete. Taip pat yra pavyzdziu, rodanéiu, kad nei diktatoriskas rek-
torius, nei visagalis Senatas akademinés laisvés nejgyvendinty. Pasisekimo paslaptis gludi $iy
dviejy jégu: rektorato ir Senato balanse ir veiksmy harmonijoje. Tokj balansg mes privalome
igyvendinti atkuriamajame Vytauto Didziojo universitete.

Visai neseniai, rugpjuacio 6-11 dienomis, su Senato pirmininku akademiku Vilemu at-
stovavome Vytauto Didziojo universitetui Helsinkyje jvykusiame tarptautinés universitety,
asociacijos suvaziavime, kuris vyksta kas penkeri metai. Jame dalyvavo apie 600 rektoriy, ir
kity vadovaujanciy asmeny i§ vir§ 90 valstybiu, atstovaujanciy visus kontinentus. Daugelis
pranesimu, diskusijy ir privadiy pasikalbéjimy Helsinkyje mus dar karta vaizdziai patvir-
tino désnj, kad universitety akademinés laisvés varzymas yra ryskus valstybés kultarinio ir
ckonominio atsilikimo ir demokratijos stokos simptomas. Sis désnis galioja neziarint vals-
tybés dydzio ar kontinento, kuriame jis yra. Atsikurianti Lietuvos Respublika $iuo metu
svarsto mokslo ir studijy jstatyma, kuris gali arba uztikrinti, arba suvarzyti akademing laisve
Lietuvos universitetuose. Misy visu: Vytauto Didziojo universiteto Seimos, réméjuy ir biciuliu,

24



studenty ir tévy, pareiga stengtis, kad $is mokslo ir studijy, jstatymas jrikiuoty Lietuva j de-
mokratiskiausiy ir pazangiausiy $aliy universitety eiles.

Pakalbéjus apie akademing laisve, antroji esminé tobulo universiteto savybé yra auksta
visy darby kokybé. Cia jskaitome ir pedagoginj déstymo darba, ir studiju programy suda-
ryma, ir tyrinéjimo rezultatus, skelbiamus mokslo spaudoje, ir iSmintingg universiteto val-
dymg ir administravima. Pagaliau ir universiteto atstovavimg pasaulio universitety $eimoje
bei savo krasto visuomenéje. Auksta universiteto darbo kokybé yra pasiekiama keturiomis
pagrindinémis priemonémis.

Pirmoji — tai ypatingos pastangos rasti talentingiausius mokslo Zzmones, dirbancius misy
studijy srityse, ir juos jtikinti, kad jie jsijungty j masy senato eiles. Vien skelbimo laikrastyje
jau ¢ia neuztenka, nes jie ir dabar labai patogiai dirba.

Antroji priemoné kokybei uztikrinti yra auksto lygio tyrimy darby suorganizavimas. To-
kie darbai yra vykdomi universiteto ribose veikianc¢iuose mokslo centruose, kuriuose da-
lyvauti gali ir yra skatinamas kiekvienas Senato narys bei su juo studijuojantys aspirantai.
Darbas tokiame centre jskaitomas kaip déstymo valandy, skaicius.

Trecioji kokybés garantija yra gabus ir visapusiski placiy interesy studentai ir aspirantai.
Tokie asmenys ne visada patys ateis pas mus, nes jy nori visos aukstosios mokyklos. Juos
rasti ir sudominti turésime mes patys, lankydami vidurines mokyklas ar kviesdami dalyvauti
jiems skirtose universiteto programose.

Pagaliau ketvirtoji priemoné universiteto prestizui ir jo darby kokybei uztikrinti yra
tobula universiteto struktira. Nes koks nors nemoksiskas komandinis valdymo metodas
gali sunaikinti ir geriausiy mokslininky, gabiausiy studenty norg siekti tobulumo. Kokia
strukttirg noriu sitlyti Vytauto DidZiojo universitete, pirmiausia tai trijy pakopy mokslo
sistemg — bakalauro, magistro ir filosofijos daktaro. Pirmieji ketveri studijy metai veda
bakalauro laipsnj, pilny vieneriy mety studijos yra skiriamos bendram kultariniam ir moks-
liniam i$silavinimui. Ju tikslas yra jvesti jauna Zmoguy, i pasaulio kultiros vystymosi procesa
suaugusio asmens lygyje. Kam gi reikia tokiy studiju? Atsakysiu i §j klausima sekanéiai. Sios
dienos pirmakursis turi 50 ar 60 mety gyvenimo kelig prie§ savo akis, specializuotos mokslo
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sritys kinta greitai ir pats kitimas vis greitéja. Nekintamujy kultariniy vertybiy kaip, pavyz-
dziui, paties mokslo proceso, supratimas ir pazinimas yra geriausia garantija, kad $is asmuo
sugebés suprasti, o neretai ir net vesti kintantj pasaulj tobulé¢jimo, o ne anarchijos keliu. Ne
tik 2000, bet net ir 2050 metais. I$ likusiy treju studiju mety, dveji skiriami specializacijos
pradziai ir vieneri — laisvai pasirinktoms studijoms. Ty studijy bégyje privalo buti parody-
tas sugebéjimas gerai ir aiskiai raSyti, gerai mokéti vieng svetima kalba, — ¢ia ypal noréciau
pabréiti angly kalbos mokéjima, nes noréciau, kad masy universiteto studentai galéty jau
tre¢iame kurse klausyti paskaity angly kalba. Dar vienas bakalauro laipsnio reikalavimas —
suprasti kompiuterio vartojimo principus ir jgyti kvantitatyvinio mastymo supratima. Po
ketveriy mety naujieji bakalaurai ir bakalaurés gali jsijungti i savo specializacijos darbo eiga.
Dauguma tadiau turéty siekti magistro laipsnio, kurj galima toje pacioje specializacijos sri-
tyje jgyti per vienerius, o kitoje specializacijoje — per dvejus metus.

Magistrai — tai bendrai isilaving Zzmonés su stipria specialybe, pajégus efektyviai jsijungti
i savo specialybés ir visuomenés darba. Treciasis mokslo laipsnis, tai filosofijos daktaras. Jj
igyti reikia dar vieny ar dviejy mety intensyviy studijy savo pagrindinéje ir dar dviejose salu-
tinése specialybése. Po to seka egzaminai ir disertacijos raSymas priziarint penkiy profesoriy
tarybai. Si moksliniy laipsniy sistema greitai plinta pasaulyje, nes yra pagrista faktu, kad
talentingas jaunas zmogus, baiges penkeriy mety studijas ir jgijes specialybe, dar néra pilnai
pasiruoses 40—50 mety karjerai greitai kintan¢iame pasaulyje.

Po akademinés laisvés ir tobulumo siekimo visuose universiteto darbuose miisy univer-
sitetui reikalinga ir trecioji savybé — tai yra vidinis universiteto tradicijy ugdymas ir tvirtas
isijungimas | pasaulinés universiteto $eimos gyvenimo tradicijas. Vytauto DidZiojo universi-
teto viduje siekiame kolegiskumo, tolerancijos skirtingoms pazitiroms, gilaus démesio masy,
tautos dvasios turtams ir nuo$irdziy pastangy ugdyti protiniai ir etiniai subrendusj, sveiko
kano ir sveikos dvasios jaung Zmogy.

Rysiuose su jvairiy pasaulio Saliy universitetais mes turime proga apdovanoti pasaulj savo
tautos kultaros turtais ir talentingy lietuviy individualiais jnasais j pasaulio moksla ir kultara.
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Ir gerai zinau, kad ir mes gausime ne maziau. Universitety bendruomené tai zavi ateities
vizija pasauliui. Mokslo zinioms ir akademinio bendravimo dvasiai nereikia vizu, jos neap-
kraunamos mokesciais ir neparduodamos uz valiuta. Bendravimo tiltai tarp universitety kyla
vir$ politiniy ir ekonominiy i$skaic¢iavimuy, o taip pat ir vir$ rasiniu, etniniy ir konfesiniy ne-
apykanty ir kivir¢y. Prie$ dvi savaites jvykusiame pasaulio rektoriy suvaziavime Helsinkyje
patyriau, kad Lietuvos vardas negasdino musy kolegy, i$ 90-ties $aliy ir jie nelauké Maskvos
leidimo prie§ pradédami su mumis bendrauti. PrieSingai, nesutikau né vieno universite-
to vadovo, kuris neparodé simpatijos Lietuvos, Latvijos ir Estijos universitety pastangoms
grizti j pasaulio universitety Seima. Todél tarpuniversitetiniy ry$iy ugdymas ir savy Vytauto
Didziojo universiteto tradicijy atgaivinimas yra treciasis principas universiteto atkarime.

Zvelgdamas i pra¢jusius studijy metus, stebiuosi ir dziaugiuosi, kad tiek daug buvo pa-
daryta. Keturi ménesiai tarp nutarimo universiteta atkurti ir pirmujy studijy dieny — tai gali
bati arti pasaulio rekordo universiteto karimo fonde. Su dideliu malonumu noriu padékoti
pirmujy mety atkaréjams ir vykdytojams. Dékoju Atkuriamojo Senato daliai Lietuvoje,
o ypa¢ Senato pirmininkui akademikui Jurgiui Vilemui, kartu vykdziusiam ir rektoriaus
pareigas. Ir senatoriui docentui Antanui Karobliui, kuris, eidamas prorektoriaus pareigas
daug déjo pastangy universiteto struktaros karimui, ir Vladui Lasui, kuris ant savo peciy,
nesé begale organizaciniy darbu. Dékoju universiteto sponsoriams ir Kauno savivaldybei uz
ju pasitikéjima ir parama ir tikiuosi, kad masy rysiai nenutraks. Dékoju visiems Vytauto
Didziojo universiteto administratoriams, déstytojams ir darbuotojams uz juy pastangas, o
ypac uz kantrybe, parodyta su jvairiais sunkumais bekovojant ir dazniausiai laimint. Dékoju
spaudai, radijui, televizijai ir daugeliui privaciy asmeny uz draugiska démes;j. Ir galop visy
svarbiausia — dékoju kiekvienam vaikinui ir merginai, kurie pernai stojo | pirmajj kursa ir
tuo budu jgalino darbo pradzia masy universitete. Mes mylime jus uz jisy drasa ir iStverme.
Ir a8 esu tikras, kad pirmosios atkurto Vytauto Didziojo universiteto laidos diplomas bus
jums garbés zenklas per visg gyvenima. Kviec¢iu dabartinius antrakursius atsistoti. (Aplodis-
mentai.) Dékui jums labai.
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Pagaliau pora Zodziy nuo mangs. Mano kelias atgal j Kauna, kuriame gimiau tik keli $im-
tai Zingsniy nuo Sios vietos 1932-aisiais metais, nebuvo vienisas. Visa gyvenima mane lydéjo
mano amzing atils] tévo Antano, 1918 m. savanorio karéjo tikéjimas, kad ju laiméjimas
nebuvo paskutinis ir kad Lietuva vél atgims. Palikus Lietuvq mane globojo ir moké lietuviy
gimnazijos Vokietijoje Aiksteto ir Hanauo pabégéliy stovyklose. Amerikoje lietuviska dvasia
radau skauty vyciy ir studenty skauty korporacijos ,, Vytis“ eilése, Lietuviy studenty sajungos
ir sporto kluby, veikloje. I$ studijy mety atmintyje neisdildomi liko korporacijos ,, Vytis“ gar-
bés nario, Vytauto Didziojo universiteto profesoriaus Stepono Kulupailos zodziai. 1954 m.
vasario 16 d. Ilinojaus universitete jis man uzdéjo korporacijos ,,Vytis“ spalvas, kurias dabar
nesioju ant savo kriitinés, ir ragino naujuosius senjorus visada prisiminti Vytauto DidZiojo
universiteta, kuriame gimé korporacija ,,Vytis“ ir kuriama Lietuvos ateitis.

Po studijy Lietuviy bendruomenés veikla, ypa¢ Mokslo ir kiirybos simpoziumy rengimas
ir ugdymas, leido pazinti daug iseivijos kolegu. Mano lankymaisi Lietuvos moksly akade-
mijoje ir aukstosiose mokyklose ir Lietuvos mokslininky vizitai Kalifornijoje stiprino pasi-
tikéjima Lietuvos atsparumu ir kélé viltis atei¢iai. Ir $tai, $iandien mano kelionés tick miely,
palydovy atvedé mane pas jus atgal | Kauna. Gaila tik, kad $ig iskilminga diena kartu su
manim néra zmonos Jaratés su sinumis Rimu ir Audriumi ir sinaus Algio su Zmona Terese.
Ilgas vizy iSdavimas suardé muasy planus praleisti $ig vasarg Lietuvoje. Dabar laukiu jy Kalé-
dy $ventéms. Taip pat, Zinoma, turiu vil¢iu, kad trylikametis Rimas ir vienuolikinis Audrius
ateityje bus jau gerokai paaugusio masy universiteto studentais.

Baigdamas, brangts studentai, mieli kolegos ir gerbiami sveéiai, kviec¢iu jus visus j talka
Vytauto DidZiojo universiteta atkurti. Sis universitetas yra statomas bendromis Lietuvos ir
uzsienio lietuviy mokslo zmoniy pastangomis ir bus pagristas akademinés laisvés, sistemin-
go tobulumo siekimo ir universitetiniy tradicijy ugdymo bei tarptautinio bendravimo pa-
grindais. Tebtina $i universiteto vizija ne Amerikos ar Europos mokslo modelis, bet Lietuvos
modelis XXI $imtmecio pradziai. Ir tetarnauja atkurtas masy Vytauto DidZiojo universitetas
Nepriklausomos Lietuvos naudai ir jos Zmoniy gérybei. Acia.
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REKTORIAUS PRIESAIKA

As, Algirdas AviZienis,
prisiimdamas sunkias ir garbingas
Lietuvos Vytauto Didziojo universiteto rektoriaus pareigas,
pasizadu —

visomis i$galémis siekti,

kad $is universitetas ugdyty,
tévynei ir pasauliui,

mokslui ir kultarai

atsidavusj jaunima.

Prisiekiu —

ginti universiteto akademing laisve,
suprasdamas tai

kaip musy laisve,

vadovautis savuoju protu ir saZine.
Prisiekiu —

laikytis universiteto statuto

ir visy Lietuvos Respublikos
pilie¢iams galiojanciy jstatymuy,.
Tepadeda man Dievas

ir meilé masy Tévynei.

Vivat universitas Vytauti Magni,
Vivat Rektor.
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ISSILAVINIMAS

Ilinojaus universitetas Urbana-Champaign miestuose

1954 BSEE: moksly srities bakalauras, diplomas su auksc¢iausio laipsnio pagyrimu
(bronziné lentel¢) elektros inZinerijos srityje

1955 MSEE: moksly magistras elektros inzinerijos srityje, universiteto Fellow stipendija

1960 Ph. D., filosofijos daktaras elektros inZinerijos srityje, disertacija apie kompiuteriy
aritmetika
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DARBO PATIRTIS

1955-56 tyrimy inZinierius, parametry jterpties sistemos projektavimas JAV armijos
Sergeant raketoms Kalifornijos technologijos instituto Reaktyviniy varikliy, laboratori-
joje JPL

1956-60 Fellow stipendijatas ir tyrimy asistentas, atlicka kompiuterinés aritmetikos ty-
rimus ir ILLIAC II kompiuterio aritmetikos jrenginio projektavimo darbus Ilinojaus
universiteto Skaitmeniniy kompiuteriy laboratorijoje DCL

195859 BarneserReinecke, Inc., Cikaga, IL, etatinis inzinierius, skaitmeninis projekta-
vimas (atostogose, laikinai nedirba Ilinojaus universiteto DCL)

196082 vyresnysis tyrimy inzinierius ir techninio personalo akademinis narys, tyrimo
komandos vadovas vykdant JPL-STAR kompiuterio karimo projekeg iki 1972 m., ve-
liau — konsultantas atspariy gedimams kompiuteriy, projektavimo klausimais Kaliforni-
jos technologijos instituto laboratorijoje JPL

1962-94 Los Andzele esancio Kalifornijos universiteto (UCLA) profesorius, déstymas
ir tyrimai: kompiuteriné aritmetika, kompiuteriy architektara, gedimams atsparus skai-
Ciavimas, Patikimy skaic¢iavimy ir gedimams atspariy sistemy laboratorijos direktorius
(1972-1990), Kompiuteriy mokslo departamento vedéjas (1982-85)

1994 iki dabar UCLA Kompiuteriy mokslo katedros pasizyméjes profesorius emeritas
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DARBO PATIRTIS LIETUVO]JE

32

1974 geguiés—rugséjo mén. JAV Moksly akademijos deleguotas vizituojantis moksli-
ninkas LTSR Moksly akademijos Matematikos ir kibernetikos institute pas akademika
Vytautg Statuleviciy

1989 konferencijos ,, Tautiné aukstosios mokyklos koncepcija ir Kauno universitetas®,
ivykusios balandZio 26-28 d., pirmininkas, pristatgs VDU atkairimo akeg

1989-1996 Atkuriamojo Senato narys

1990-1993 Vytauto DidZiojo universiteto (Kaunas, Lietuva) rektorius, dalyvauja at-
kuriant soviety okupanty uzdarytg 1950 m. universitets, jgyvendinant JAV laipsniy
sistemos ir Harvardo universiteto pagrindu parengta bendraja mokymo programa

1990 Lietuvos moksly akademijos uzsienio narys

1990-91 darbo grupés, rengiancios nepriklausomos Lietuvos Respublikos mokslo ir
studijy pagrindinj jstatyma, narys

1991-1992 Lietuvos mokslo tarybos narys, Kvalifikacijos ir organizavimo komisijos
pirmininkas

1992-1995 Lietuvos Respublikos valstybés konsultantas

1994 iki dabar Vytauto Didziojo universiteto Garbés profesorius (Professor Honoris
Causa)

1994 V3] ,,Ceslavo Miloso gimtinés fondas“ steigéjas ir vadovas



1996-2000, 2000-2005, 2005-2010 VDU Senato narys
2004-2010 VDU Tarybos narys
2010 profesorius emeritas

2004-2008 VDU Europos komisijos Meistriskumo tinklo ReSIST pagrindinis tyréjas
ir ReSIST projekto vykdomosios tarybos narys

2007-2009 patikimy, skaic¢iavimy ir atsparumo gedimams konsultantas EK projekte
ARTEMIS

2003-2007 Kauno miesto savivaldybés tarybos narys, Miesto plétros ir ekologijos ko-
miteto pirmininkas



Prof- Ceslovo Miloso sutikimas gimtinéje, Kedainiy rajone, Seteniy kaime, 1992 m.
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Prof. Ceslovo Miloso
apsilankymas Kédainiy
miesto Sventéje,

1992 m.

VDU rektoriai prof.
Vytautas Kaminskas ir
prof- Algirdas AviZienis
apjuosia prof. Ceslovg
Milosq Vytauto Didzio-

Jo universiteto juosta,

1997 m.
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Ceslovas Milosas su
gmona Kerol (Carol) ir
prof- Algirdas AviZienis
Seteninose jteikus Zemes
nuosavybés liudijima,

1997 m.

Kertinio akmens Baltojo
svirno Seteniuose
atstatymui padeéjimas.
I5 kairés: K. Starkevi-
Cius, prof. V. Kaminskas,
prezidentas V. Adambkus,
prof- A. Avizienis,

kun. dr. A. Jagelavitius,
1997 m.



Ceslovo Miloso Simtme-
tio minéjimas Sete-
niuose.

Atminimo qZuolyg
sodino VDU rektorius
prof- Zigmas Lydeka,
Krysztof Czyzewski,
prof- Aleksander Fiut,
prof- Algirdas AviZienis.
Fleita grojo

Lidija Gomolickaité-
Grudzinskaite,

2011 m. birzelio 29 d.

Ceslovo Miloso Simtme-
Ve v . S .
&io Sventé Seteniuose,

2011 m. birzelio 29 d.
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VDU Garbés daktaro regalijy jteikimas prof. Tomui Venclovai.
I kairés: prof. V. Kaminskas, prof- B. Vaskelis, prof- 1. Venclova, prof- Z. Lydeka, Mikalojaus Koperniko
universiteto (Toruné) rektorius, prof- A. Radzimirski, prof. A. AviZienis, 2010 m.
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VDU Garbés profesoriaus regalijy jteikimas prof- V. Kaminskui, minint VDU 90-metj.
I kairés: prof. A. Avizienis, LR Ministras Pirmininkas A. Kubilius, prof. V. Kaminskas, 2012 m.
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PAGRINDINE PROFESINE VEIKLA

40

1969-73 IEEE Computer Society (CS) atsparumo gedimams skai¢iavimy, techninio ko-
miteto jkaréjas ir vadovas

1971 1 IEEE CS tarptautinio gedimams atsparaus skai¢iavimo simpoziumo, vykusio
Pasadenoje, Kalifornijoje, pirmininkas

1971-74 NSF (JAV Nacionalinio moksly fondo) Informatikos mokslo ir inzinerijos
specialisty patariamosios grupés narys

1972-75 IEEE CS valdymo tarybos narys

1975 IEEE CS tarptautinio gedimams atsparaus skai¢iavimo simpoziumo, vykusio Pa-
ryziuje, Prancuzijoje, pirmininko pavaduotojas

1978 IEEE Proceedings. Specialaus gedimams atspariy skaitmeniniy sistemy, temai skir-
to leidinio svecias redaktorius, 1978 m. spalis

1979 IFIP Patikimy, skai¢iavimy ir atsparumo gedimams konferencijos Londone, An-
glijoje, pirmininkas

1980-86 IFIP darbo grupés 10.4 ,Patikimi skai¢iavimai ir atsparumas gedimams® jka-
réjas ir pirmininkas

1985-88 JAV Informatikos mokslo tarybos narys



1989 IFIP konferencijos ,Patikimi kritiniy aplikaciju skai¢iavimai®, jvykusios Santa

Barbaroje, Kalifornijoje, pirmininkas

1989 IX IEEE Kompiuteriy aritmetikos simpoziumo, vykusio Santa Monikoje, Kalifor-
nijoje, pirmininkas

1995 XXV IEEE CS tarptautinio simpoziumo gedimams atspariy, skai¢iavimy srityje,

vykusio Pasadenoje, Kalifornijoje, pirmininkas

2008 VII Europos patikimy skaiciavimy konferencijos, vykusios Kaune, Lietuvoje, pir-

mininkas



PAGRINDINIAI APDOVANO]JIMAI
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1965 Pan-Amerikos elektrinés ir mechaninés inzinerijos kongreso auksinis medalis uz
straipsnj ,,Pertekliniy skaiciy sistemos skaitmeniniams kompiuteriams®

1968 IEEE CS (Informatikos draugijos) garbés apdovanojimas
1969 NASA Apollo pasiekimy apdovanojimas

1973 IEEE Fellow laipsnis: ,Uz fundamentaly indélj | atsparius gedimams skaic¢iavi-

«

mus

1979 AIAA (Amerikos aeronautikos ir astronautikos instituto) informaciniy sistemy
apdovanojimas: ,,Uz originalia koncepcija ir atspariy gedimams skai¢iavimy principo
plétojima bei lyderyste teoriskai ir praktigkai taikant labai patikimus léktuvy bei erdve-
laiviy, (aerospace) kompiuterius®

1980 NASA isskirtinés tarnybos medalis: ,,Pripazjstant i$skirtinius pasiekimus ir zenklig
lyderyste atspariy gedimams skaic¢iavimy kryptyje®

1985 Tulazos nacionalinio politechnikos instituto (Prancazija) Docteur Honoris Causa
laipsnis

1985 IEEE CS techniniy pasiekimy apdovanojimas ,,UZ nuolatinj indélj  atspariy ge-
dimams skaic¢iavimy sritj*

1986 IFIP Generalinés asambléjos ,,Sidabro $erdies” apdovanojimas



1986 UCLA paaukstinimas j auksciausio lygmens profesorius

1987 AIAA Thomas R. Benedict atminimo apdovanojimas: ,UZ jZymuy straipsnj ,,Pro-
jektavimo paradigma atsparioms gedimams sistemoms®, pristatyta AIAA VI konferen-
cijoje ,Kompiuteriai erdvélaiviuose*

1991 Ilinojaus universiteto ECE departamento apdovanojimas iSskirtiniams absolven-
tams

1995 IEEE 12-jo kompiuteriy aritmetikos simpoziumo darby leidinys, dedikuotas
A. Avizieniui ,Pripazjstant jo i$skirtinj indélj | kompiuteriy aritmetika® (§j garbinga
apdovanojimg yra gave tik keturi asmenys)

1996 IEEE CS , Aukso $erdies” apdovanojimas

2000 Nikola Tesla draugijos Tesla medalis uz pasiekimus Informatikos mokslo ir inZine-
rijos srityje

2004 teminés dienos konferencija ,Atsparumas gedimams ir patikimos informacijos
infrastruketiros®, surengta A. Avizienio garbei kaip 18-jo IFIP Pasaulio kompiuteriy
kongreso Tulazoje, Prancuzijoje, dalis

2012 IFIP WG 10.4 Jean-Claude Laprie apdovanojimas patikimy skai¢iavimy srityje uz
straipsnj ,Atspariy gedimams kompiuteriy projektavimas®, skaityta Jungtinéje AFIPS
Fall kompiuteriy konferencijoje (1967, p. 733-743)

2012 ACM (Skai¢iavimo jrenginiy asociacijos) ir IEEE CS (Kompiuteriy draugijos)
Eckert-Mauchly apdovanojimas: , Uz fundamentaly indélj | atspariy gedimams kom-
piuteriy architeketirg ir kompiutering aritmetika*
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Pirmasis prof. A. AviZienio save pataisantis kompiuteris ,STAR®, Kalifornija, 1971 m.
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N. Tesla apdovanojimo diplomas

MIRGLA TESLA FOUNDATION
AN
HILOLA TESLA SOCIETY

AWARD

THE TESLA MEDAL

FoR COMPUTER SCIENCE AKD ENGINEERING

T

ALGIRDAS AVIZIENIS, mroresstn Esgnmus
o

o STANDHNG cm.mms N

THE THEGY ANp PRACTICE OF
LERANT COMPUTING
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NASA , Ypatingy pasiekimy “
medalis prof. A. Avizieniui,
1980 m.
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"Jhe National Aeronatics magd Space Administration
w to

Al g rdas A Avizienis
e

Exceptional Service Medal

Snrecognition of outstanding achicvements and widely recognized
leadership m the field of faule-tolerant computing.

Sugned and sealed nt Washington, DC.

ADMINIETRATON,, MASE
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AIAA (Amerikos aeronautikos ir astronautikos instituto) informaciniy sistemy apdovanojimas uz
originaliq koncepcijq ir gedimams atspariy skaiciavimy principo plétojima bei lyderyste teoriskai bei
praktiskai taikant labai patikimas léktuvy ir erdvélaiviy (aerospace) kompiunterius, 1979 m.
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AMERICAN
INSTITUTE OF
AERONAUTICS AND
ASTRONAUTICS

INFORMATION SYSTEMS AWARD

For technical and/for management contributions
fn space and acronantics computer and
aspects of information technology and science

to
Algtrdas Avizients

for your original conception and
development of Fault Tolerant Compating”
and vour leadership 1n the theoretical
and practical application of highly
reliable acrospace computers.

October 23,1979
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C.JJ oll JMWW c.Warp[,

DR, ALGIRDAS A. AVIZIENIS

on wmewﬁyzu 1967
7" Signed at Washington, D.C.
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GARBINGI APDOVANOJIMAI LIETUVOJE

1990 Lietuvos moksly akademijos uzsienio narys

1994 Vytauto DidZiojo universiteto Garbés profesorius

1998 DLK Gedimino 3-ojo laipsnio ordino kavalierius

2004 Studenty skauty korporacijos ,,Vytis“ Garbés narys

2004 Akademinés skauciy draugovés Garbés narys

2010 Svietimo ir mokslo ministerijos premija uz mokslo pasiekimy ir patirties sklaida
2010 Pasaulio anykstény bendrijos Garbés narys

2012 Anyks¢iy Garbés pilietis

2012 Kauno miesto savivaldybés I laipsnio Santakos garbés zenklas uz nuopelnus Kau-

no miestui
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Lietuvos didZiojo kunigaikscio
Gedimino 3-ojo laipsnio ordinas, jteiktas
prof- A. Avizieniui, 1998 m.
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LIETUVOS RESPUBLIKOS PREZIDENTAS
DEKRETAS

Hratasy
DEL APDOVANOJIMO
LIETUVOS VALSTYBES ORDINAIS IR MEDALIAIS
MINDAUGO KARUNAVIMO - LIETUVOS VALSTYBES DIENOS PROGA

1998 w. ligpas 1 & No. 111
Vilbwins

I straipsnis.

Mindaugo kariinavimo - Valstybés dienos proga ug nuopelnus Lietuvos valstybei
ir ug pastangas garsinant Lietuvos vardg pasaulyje bei padedant jai integruotis
i pasaulio valstybiy bendrija Lietuvos valstybés ordinais ir medaliais
apdovanoju:

Didziojo Lietuvos Kunigaikiéio Gedimino
3-0jo laipsnio ordinu

W@W

- habilituotg daktarg, Kalifornijos universiteto profesoriy,
atkurto Vytauto DidZiojo universiteto pirmajy rektoriy,
Pasaulio lietuviy mokslo ir kiirybos simpozinmy organizatoriy (JAV).

2 straipsnis.
Sis dekretas jsigalioja nuo jo pasiraiymo dienos.

RESPUBLIKOS PREZIDENTAS VALDAS ADAMKUS
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Uz nuopelnus Universitetui

Ph.D., profesorius
Algirdas Avizienis

apdovanojamas Aukso Zenklu

Rekborins ~ = B o T e,
Prof. habil. dr. Vytautas Kaminskas

2004 m. balamd?io 28 d

o

VDU aukso Zenklas-medalis, jteiktas
prof- A. Avizieniui, 2004 m.
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VDU Garbés profesoriaus diplomas prof- A. Avigieniui, 1994 m.
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KONSULTAVIMAS INFORMATIKOS IR
INZINERIJOS SRITYJE

1982 iki dabar A. Avizienis and Associates, Inc., Santa Monikoje, Kalifornijoje, prezi-

dentas

PATENTAI

Uz pirmajj pasaulyje save pataisantj kompiuterj ,STAR®, JAV, 1971 m.

Avizienis, A., “Self-Testing and -Repairing Computer”, United States Patent
No. 3,517,171, June 23, 1970, assigned to NASA

Avizienis, A., “Self-Testing and -Repairing Fault Tolerance Infrastructure for Computer
Systems”, United States Patent No. US 7,908,520 B2, March 15, 2011

Avizienis, A. “Hierarchical Configurations in Error-Correcting Computer Systems”,
United States Patent No. US 7,861,106 B2, December 28, 2010



ALGIRDO AVIZIENIO ATLIKTU TYRIMU
(1955-2012) SANTRAUKA

ateikiame Algirdo Avizienio individualiai ir bendradarbiaujant su kolegomis bei ma-
gistrantaros ir doktorantiiros programy studentais atlikey tyrimy 1955-2010 m.

santrauka.

Skaitmeny su zenklu (signed-digit) aritmetika su visiSkai paraleliniu sudéties ir
atimties algoritmu

Algirdas Avizienis sukiré visiSkai paralelinj sudéties ir atimties algoritma, kuris sumazi-
na dviejy operandy ir bet kokio skaic¢iaus skaitmeny sudéties ir atimties veiksmams atlikti
reikalingg laikg iki dviem skaitmenims sudéti reikalingo laiko [Aviz61]. Algoritma sudaro
bent dviejy pertekliniy skaitmeniniy veréiy jvedimas j simetriska skaitmeny su zenklu (s-d)
reprezentacija, pavyzdziui, pridedant vertes +6 ir -6 prie deSimtainés s-d reprezentacijos su
skaitmeninémis vertémis nuo +5 iki -5.

Visiskai paralelinio sudéties / atimties algoritmo tema buvo Ilinojaus universiteto skait-
meniniy kompiuteriy laboratorijoje (Ul DCL) A. Avizienio rengiamos Ph.D. disertacijos
dalis [Aviz60]. Disertacija buvo baigta 1960 m. geguzés mén., vadovaujant Jamesui E. Ro-
bertsonui, kuris atsisaké biiti A. Avizienio bendraautoriumi [Aviz61], nes A. Avizienis iSrado
algoritmg budamas akademinése atostogose ir 19581959 m. nedirbdamas UI DCL. Savo
disertacijoje A. AviZienis taip pat i$vysté daugybos algoritmga ir adaptavo Robertsono dalybos
algoritmg [Robe58] skaitmeny su zenklu operandams. A. Avizienis gavo Ul DCL Fellow
stipendijg 1956-1958 m. ir kaip tyrimy asistentas dalyvavo ILLIAC II kompiuterio projek-
tavimo darbuose 1959-1960 m.
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Visiskai paraleliniai sudéties / atimties algoritmai naudojami greitojoje skaitmeninéje
aritmetikoje dél sumavimo jrenginio greicio ir modulinés struktiiros. Pranctzijos mokslinis
zurnalas ,La Recherche® savo specialiajame leidinyje ,,Skaiciai“ (1995 liepa/rugpjitis) jver-
tino §j ,Avizienio algoritma® kaip vieng reikSmingiausiy XX a. kompiuterinés aritmetikos
pasiekimu.

1961 m. i$spausdintas straipsnis ,,Skaitmeny su zenklu skai¢iaus reprezentacijos greitajai
paralelinei aritmetikai® [Aviz61], kuriame buvo pateikti disertacijos rezultatai, buvo cituo-
tas 1080 karty (2012 m. birzelio 15 d. duomenimis), kaip rodo Google Scholar duomeny,
bazé. Itin padidéjusj susidoméjimg AviZienio s-d aritmetika rodo tai, kad i§ 1 080 citavimo
indeksy net 477 (44 %) pasirodé po 2008 m. sausio 1 d., t. y. per paskutinius ketverius su
puse mety.

Idomu pazymeéti, kad desimtaing simetring skaitmeny su Zenklu reprezentacija su skait-
meninémis vertémis nuo +5 iki -5 pirmasis pasitlé pranctizy matematikas Augustin-Louis
Cauchy 1840 m. savo studijoje ,,Sur les moyens d’aviter les erreurs dans les calculs nume-
riques”, iSspausdintoje ,,Comptes rendus de I Academie des Sciences 11 (Paris 1840).
Taciau Cauchy sudéties veiksmas pasizyméjo tuo, kad sudétj reikéjo vykdyti su perkélimais,
ir dél tos priezasties $is veiksmas nebuvo greitesnis. Cauchy motyvacija buvo supaprastin-
ti sudéties, atimties ir daugybos veiksmus eliminuojant skaitmenines vertes 6, 7, 8, 9 i§
$iy operacijy, ir taip sumazinant zmogiskasias klaidas skaiciy apskai¢iavimuose. Rasydamas
disertacijg A. Avizienis nebuvo susipazings su Cauchy straipsniu ir apie tai suzinojo tik
lankydamasis Prancazijoje 2010 m. A. Avizienio s-d reprezentacijos skiriasi nuo Cauchy
siilymy savo pertekliniu pobudziu, t.y. naudojama maziausiai dar dviem skaitmeninémis
vertémis daugiau nei Cauchy.

Vélesniuose tyrimuose dirbdamas Kalifornijos technologijos instituto Reaktyviniy va-
rikliy laboratorijoje (JPL) A. Avizienis sukaré daugybinio tikslumo sudéties ir atimties
algoritma, kuriame pirmiausiai sudedami reik§mingiausi skaitmenys (msd), ir daugybos
algoritma, kuriame produkto msd generuojama pirmiausiai [Aviz63]. Sie algoritmai leido
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igyvendinti reik§mingy skaitmeny aritmetika [Metr58] taikant specialy ,erdvés nulio skait-
menj [Aviz63]. Avizienis taip pat sukaré algoritmus ir sudedamuosius elementus binarinei-
suderinamajai s-d aritmetikai [Aviz64], [Aviz606] ir universaly s-d aritmetinj sudedamujy
daliy elementg ABE, kuris apima daugybiniuy-operandy sudétj ir vektoriy daugyba [Aviz70].

A. Avizienis taip pat tyré teorinius pertekliaus aspektus skaiciy reprezentacijy sistemose
[Aviz69], [Aviz75] ir iSrado klaidos atpazinimo algoritmus skaitmeny su zenklu aritmetikai,
naudodamas zemy kasty ,aritmetikos liekanu® (residue) klaidos atpazinimo kodus [Aviz81].

Bendresniuose aritmetikos tyrimuose A. Avizienis sukiiré unifikuota skaitmeninés arit-
metikos algoritmy, specifikacija, grindziama Markovo algoritmy teorija, kuri taiké Iverso-
no APL Zenkly sistema [Aviz72]. Jis taip pat vadovavo disertacijai, kuri tyré bi-menama
(bi-imaginary) skailiy sistema [Slek78], kurig para$é doktorantas Aranas Slekys i§ Toronto,
Kanados.

Gedimams atsparaus (fault-tolerant) skaic¢iavimo tyrimai JPL

1960 m. rugséjo mén. A. Avizienis grizo | Kalifornijos technologijos instituto NASA
islaikomg laboratorija JPL (Pasadena, Kalifornija), kur dirbo 1955-56 m., Ilinojaus uni-
versitete jgijes M.S.E.E. laipsnj. Pradéjes dirbti JPL Erdvélaiviy kompiuteriy, sekcijoje, jis
buvo paprasytas inicijuoti tyrimus kuriant ilgalaikes kompiuterines sistemas erdvélaiviams,
skirtiems tirti saulés sistemos planetas [Aviz87]. Tyrimy procese buvo sukurtos tokios sa-
vokos kaip ,atsparumas gedimams® (angl. fault tolerance) ir ,atsparus gedimams skaic¢iavi-
mas“ (angl. fault-tolerant computing), pirma kartg apradytos straipsnyje ,Atspariy gedimams
kompiuteriy projektavimas®, pateiktame Jungtinéje kompiuteriy konferencijoje [Aviz67]
1967 m. rudeni.

Tame straipsnyje A. AviZienis pateikia gedimuy ir klaidy klasifikacija, apibrézia apsauginj
pertekliy kaip priemong gauti atsparumo gedimams ir pateikia jos techniky taksonomija.
Apsauginis perteklius dalijamas j dvi pagrindines kategorijas: masyvia (arba maskuojancia) ir
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selektyvia. Masyvusis perteklius apima visus maskuojancius metodus, kuriuos Pierce apibu-
dino kaip ,,atsparumas nepasisekimams® (angl. fzilure tolerance) [Pier65], o selektyvusis per-
teklius apima visus gedimy atpazinimo metodus bei korekcinius veiksmus. Toliau A. AviZie-
nis cituoja sistemu, kurios gali buti pavadintos i§ dalies atspariomis gedimams, pavyzdzius.
Po to jis apraso tuo metu kuriamo gedimams atsparaus JPL-STAR (Self-Testing-And-Repai-
ring), tai yra ,save testuojancio ir pasitaisancio®, kompiuterio projektavimo svarstymus bei
organizacing struktara. Jis pateikia pertekliaus techniky pasirinkimo kriterijus ir iliustruoja,
pateikdamas pasirinkimus dél JPL-STAR.

Dirbdamas JPL A. Avizienis organizavo ir vadovavo JPL-STAR tyrimy projektui nuo
1960 iki 1972 m. Sios pastangos atne¢ vaisiu: buvo sukonstruotas, pademonstruotas ir
jvertintas eksperimentinis STAR kompiuteris, uz kurj A. Avizieniui suteiktas JAV patentas
Nr. 3,517,171, ,Save testuojantis ir pataisantis kompiuteris®, suteiktas 1970 m. birzelio
23 d. ir priskirtas NASA [Aviz70]. 17-kos puslapiy 1967 m. spalio 30 d. uzpildytas patentas
detaliai apraso JPL-STAR struktara. STAR testavimo ir pasitaisymo procesorius TARP yra
tikriausiai pirmasis i$baigto ,,paslaugos procesoriaus® pavyzdys.

JPL STAR kompiuterj aprasantis straipsnis [Aviz71] gavo /EEE Transactions on Compu-
ters 1971 mety ,,Geriausio mokslinio darbo“ apdovanojima. Projektuodamas $j kompiute-
ri A. Avizienis atliko pagrindinius aritmetiniy klaidy nustatymo kodu, naudojamy STAR
kompiuteryje, pritaikymo tyrimus [Aviz71a].

1969 m. JPL pradéjo projektuoti Termoelektrinj iSorinés planetos erdvélaivi (TOPS),
kuris turéjo atlikti 15 mety trunkancia ,Didziaja kelion¢® ir aplankyti keturias iSorines pla-
netas [A&A70], o STAR turéjo buti erdvélaivio valdymo kompiuteris. Ta¢iau karas Vietna-
me salygojo NASAi skirty biudzeto asignavimuy apribojima ir TOPS tyrimai buvo nutraukti
1972 m. ,Didziosios kelionés“ TOPS erdvélaivi pakeité daug paprastesni ,Voyager 1“ ir
»Voyager 2“ kosminiai laivai, paleisti 1977 m. ir vis dar tebesiunciantys mokslinius duome-
nis i§ Saulés sistemos iSorés jau daugiau kaip 35 mety. Kai kurios STAR atsparumo gedi-
mams technologijos buvo pritaikytos ,, Voyager skrydziy valdymo kompiuteriams.
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TOPS projektui nutrakus, A. Avizienis dirbo konsultacinj darbg kaip JPL techninio
akademinio personalo narys iki 1982 m., kai pradéjo eiti UCLA Kompiuteriy mokslo de-
partamento vedéjo pareigas. A. Avizienio ir jo kolegy atlikty, tyrimy dirbant JPL santrauka
pateikta [Aviz87].

Toliau dédamas pastangas atsparaus gedimams skai¢iavimo plétojimui, A. Avizienis su-
organizavo dvi sckmingai dirbandias profesionaly grupes. 1969 m. jo pasialymu buvo jkur-
tas [EEE Computer Society lechninis komitetas atspariam gedimams skai¢iavimui (FTC).
A. Avizienis buvo pirmuoju FTC komiteto pirmininku ir 1971 m. suorganizavo (buadamas
generaliniu pirmininku) pirmajj tarptautinj FTC simpoziuma Pasadenoje, Kalifornijoje,
kurj rémé ir JPL. 2012 m. Bostone vyko 42-sis sios konferencijy serijos susitikimas. A. Avi-
zienis taip pat buvo IFIP darbo grupés WG10.4 ,,Patikimi skaic¢iavimai ir atsparumas gedi-
mams* jkirimo pirmininkas. Si darbo grupé buvo jkurta 1980 m. ir 2012 m. birzelio mén.
susirinko j savo 62-jj susitikima.

Mazy kasty aritmetiniai klaidy nustatymo ir istaisymo kodai

JPL-STAR kompiuteriui reikéjo nedaug kainuojancio klaidy nustatymo, nes riboti elek-
tros $altiniai neleido replikuoti jvairiy subsistemu, jskaitant ir aritmetinius vienetus. D¢l $ios
priezasties 1963 metais A. AviZienis [Aviz63a] pradéjo techninio pagrindimo tyrimus nau-
dodamas AN ir liekany (residue) aritmetiniy klaidy kodus, kurie tuo metu buvo naujove,
apradyta techningje literataroje.

A. AviZienis apibrézé ,,mazy kasty aritmetinius kodus ir tyré ju efektyvuma, po to sék-
mingai juos pritaiké projektuodamas STAR [Aviz67a], [Aviz71a], jskaitant algoritmus, pro-
jektuojant visg aritmetinj jrenginj klaida uzkoduotiems operandams [Aviz73a]. Kaip $alu-
tinj $io tyrimo produkta A. AviZienis taip pat iSrado daugybiniy liekany kodus [Aviz69a].
Véliau i$rado ir sukaré dviejuy dimensijy aritmetinius kodus [Aviz85a], [Aviz86] ir klaidy,
nustatymo kodus skaitmeny su Zenklu operandams [Aviz81].
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Gedimams atsparaus skaiciavimo tyrimai UCLA

Tuo pat metu dirbdamas JPL, 1962 m. A. Avizienis pradéjo dirbti ir Los Andzele esan-
¢iame Kalifornijos universitete (UCLA). 1972 m. jam buvo suteiktas profesoriaus vardas, o
1986 m. — labiausiai pasizyméjusio profesoriaus titulas. Jis vadovavo Kompiuteriy moksly
departamentui 1982-1985 m. Nuo 1994 m. — pasizyméjes profesorius emeritas Kompiute-
riy moksly departamente.

Atliekant atsparumo gedimams tyrimus UCLA 1962-1972 m. buvo labai efektyviai
bendradarbiaujama su JPL-STAR projektu JPL. Puikas laboratorijos jrengimai ir ekspertai
technologai JPL jgalino eksperimentinio kompiuterio STAR projektavima, konstravima ir
jvertinima, o akademiné UCLA aplinka suteiké galimybe¢ tyréjams pristatyti savo rezultatus
ir jzvalgas Ph.D. disertacijose. Remdamiesi darbu kuriant STAR kompiuterj disertacijas
parengg Sie tyr¢jai: F. . Mathur, G. C. Gilley, D. A. Rennels ir J. A. Rohr.

Grieztai ribojamas tyrimy biudZetas JPL verté ieskoti naujy paramos $altiniy. Pagrin-
diniai tyrimo darbai prasidéjo UCLA 1972 m. liepa, kai A. Avizienis gavo 887 900 JAV
doleriy pagrindinio tyréjo (toliau PI) granta tyrimui ,Gedimams atsparus skai¢iavimas®
5 metams is JAV Nacionalinio mokslo fondo (NSF) ir jkairé¢ UCLA ,,Patikimy skaiciavi-
muy ir atsparumo gedimams® tyrimo grupe, kuri véliau iSaugo i ,,Patikimo skaiciavimo ir
atspariy gedimams sistemyu” (DC & FTS) laboratorija. Tolesni tyrimo grantai ir kontrak-
tai i§ NSE karinio jary laivyno tyrimy tarnybos, Federalinés aviacijos administracijos,
NASA, Kalifornijos valstijos ir pramonés padéjo A. Avizienio gautam fondui iSaugti iki
daugiau kaip 3 milijony JAV doleriy iki 1990 m. kaip PI ir dar daugiau kaip 4 milijony
JAV doleriy kaip Co-PI.

Darbo UCLA kadencijos laikotarpiu A. Avizienis vadovavo 29 apgintoms Ph.D. diser-
tacijoms ir yra daugiau nei 200 publikacijy autorius ir bendraautoris. Dvylika UCLA aka-
deminio personalo nariy buvo jo Co-PI, o daugiau nei 50 doktoranty ir per 20 vizituojan-
¢iy tyréjy i$ Europos, Brazilijos, Japonijos ir Kinijos dalyvavo DC & FTS laboratorijoje
atlieckamuose tyrimuose. Buvo tiriamas platus spektras problemu, jskaitant: (1) gedimams
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atsparias architekearas ilgalaikiams kompiuteriams, paskirstytoms sistemoms, super kom-
piuteriams ir realaus laiko sistemoms, (2) gedimams atspariy sistemy modeliavimg ir jverti-
nima, (3) atsparumg gedimams susiejanéiuose (angl. associative) procesoriuose ir duomeny,
baziy jrenginiuose, (4) gedimams atsparaus VLSI projektavima, (5) aritmetiniy klaidy nu-
statymo ir i$taisymo kodus, (6) pasitikrinan¢iy PLA projektavima, (7) gedimams atsparias
kompiuteriy komunikacijas, (8) gedimams atsparias programines jrangas, (9) dizaino jvai-
rove, (10) formaliy specifikacijy taisyklingumg ir panaudojimuma, (11) gedimams atspariy
technologijy pritaikyma uztikrinant kompiuteriy sauguma [Jose88], (12) taksonomijas ir
projektavimo metodologijas gedimams atsparioms sistemoms kurti.

I§sami tyrimy rezultaty, gauty dirbant JPL ir UCLA iki 1985 m., santrauka ir bibliogra-
fija pateikta [Aviz87]. Tolesniuose skyriuose aprasytos atsparumo gedimams sritys, | kurias
prof. A. Avizienis jdéjo fundamentaly inovacinj indélj dirbdamas UCLA.

Atsparumas projektavimo gedimams taikant N versijy programavima ir projekta-
vimo jvairove

1975 m. A. AviZienis inicijavo atsparumo projektavimo gedimams (angl. design faulr to-
lerance) kompiuterio programinéje jrangoje tyrimus. Jo originalus metodas i$ pradziy buvo
pavadintas ,pertekliniu programavimu® [Aviz75a], o po to pervadintas ,N versijy progra-
mavimu®“ (NVP) [Aviz77], t. y. savarankiskas dviejy ar daugiau (N) programy generavimas
tai pacdiai uzduodiai atlikti. Programos vykdomos tuo padiu metu ir rezultatai palyginami
pagal sprendimy algoritma, kuris pasirenka labiausiai tikétino konsensuso rezultats.

Tyrimus sudaré serija eksperimentu, kurie pateiké jZvalgas metodologijos sukarimui
ir koncepto ,projektavimo jvairové® (angl. design diversity) sampratos apibendrinimui
[Aviz82]. Si koncepta galima pritaikyti projektuojant aparating jranga, mogaus ir jrengimo
sasajas bei visas kitas kompiuteriy panaudojimo ir komunikacijy sritis [Aviz84].
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Svarbu pazyméti, kad nuo pat tyrimy, pradzios NVP tikslas buvo iki minimumo sumazinti
tikimybe, kad liekamieji (angl. residual) programinés jrangos projektavimo gedimai lemty
klaidingg konsensuso nutarima, salygodami daugumoje versijy panasias klaidas sprendimy
priémimo (,kryzminés patikros®) taske. Sio tikslo buvo sickiama efektyviu N darbo grupiy
izoliavimu ir planuotu diversifikavimu. Jvairové gali buti pasiekiama jvairiais aspekrais, pvz.,
specifikacijos kalbomis, specifikacijos rasytojais, programavimo kalbomis, programuotojais,
algoritmais, duomeny struktiiromis, plétros aplinkomis ir testavimo metodais. Siek tiek pai-
niavos buvo sukelta klaidingai paskelbus kai kuriose publikacijose, kad NVP naiviai mano,
jog klaidos visada bus nepanasios.

Eksperimentuojant UCLA tapo akivaizdu, kad bendrojo pobudZio universiteto skai-
¢iavimo tarnybos nevisiSkai tinka sistemingai N versiju gedimams atsparios programinés
jrangos naudojimo, instrumentacijos ir stebé¢jimo prieziarai. Kad baty sukurta tyrimy in-
frastruktara, jgalinanti atlikti eksperimentinius tyrimus, nagrinéjant projektavimo jvairove
kaip gedimams atspariy sistemy sukarimo priemone¢, UCLA ,Patikimy, sistemy ir atsparu-
mo gedimams® tyrimuy grupé suprojektavo ir jdiegé DEDIX (DEsign Diversity eXperiment)
paskirstyta priezitros sistemg ir bandymuy, platforma daugybiniy versijy programinei jrangai
UCLA Eksperimentiniame kompiuteriy moksly centre [Aviz85]. DEDIX tikslas buvo pri-
ziuréti ir stebéti taikomosios programos (funkcionuojancios kaip gedimams atsparus N ver-
siju programinés jrangos blokas) N jvairiy versijy vykdyma. DEDIX taip pat teiké skaidrias
sasajas vartotojams, versijoms ir jvesties / i$vesties sistemai, kad jiems nereikéty zinoti apie
daugybiniy, versijy, ir atsigavimo algoritmuy, egzistavima,.

1987 m. buvo jvykdytas ,Sesiy kalbu“ eksperimentas, kurj rémé ,Sperry komercinés
skrydziy sistemos® firma i$ Finikso, Arizonos. Siame eksperimente $esios dviejy programuo-
tojy komandos naudojo skirtingas programavimo kalbas (Pascal, C, Modula-2, Ada, Lisp
ir Prolog) skrydzio kontrolés programai sukurti. Tyrimu siekta i$nagrinéti jvairove, kuria
galima pasiekti naudojant labai skirtingas kalbas [Aviz88]. Sio tyrimo ir ankstesniy tyrimuy
rezultatais buvo remiamasi projektuojant Boeing 777 ir 787 oro laineriy skrydziy kontrolés
kompiuteriy sistema.
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Pirmujy desimties mety NVP rezultatai ir projektavimo jvairovés tyrimai pateikti [Aviz85].
Visa NVP metodologijos ekspozicija pateikta [Aviz95]. Siy tyrimy indélis $iuolaikiniam moks-
lui jau¢iamas stebint Google Scholar pateikty citavimy, skai¢iaus 2012 m. birzelio 20 d. atas-
kaita. Skaicius skliaustuose rodo citavimu, pridéty po 2008 m. sausio 1 d., skaiciy. Citavimai:
[Aviz85] : 775 (410 = 53 %), [Chen78] : 439 (255 = 58 %), [Aviz84] : 349 (166 = 47 %),
[Aviz77] : 328 (149 = 45%), [Aviz95] : 170 (91 = 53%). Visi 5 straipsniai: 2 061 (1 071 = 52%)

Projektavimo metodologijos tyrimas ir projektavimo paradigma

STAR kompiuterio specifikacija ir projektavimas JPL reikalavo daug improvizacijos ir
eksperimenty su projekto alternatyvomis. Buvo akivaizdu, kad Siame procese iSmoktos pa-
mokos taps pagrindu formuojant metodiskesnj pozitrj ir rengiant gairiy komplektg jvairias
aspektais — renkantis gedimy maskavimo, klaidy nustatymo, diagnozés ir sistemos atsigavi-
mo badus.

Pirmosios pastangos pateikti tokias gaires pasirodé straipsnyje ,Atspariy gedimams kom-
piuteriy projektavimas® [Aviz67], pateiktame 1967 m. rudenj Jungtinéje kompiuteriy kon-
ferencijoje. Siame straipsnyje buvo pristatyta savoka ,gedimams atspari sistema®, pateikta
gedimy ir klaidy klasifikacija, apibrézta alternatyviy apsauginio pertekliaus formy taksono-
mija: maskavimas, klaidy nustatymas, diagnozé ir atsigavimo budai. Nustatytos trys gedimy
priezastys: neatrastos projektavimo klaidos, atsitiktiniai komponenty ar rysiy gedimai, iSoris-
kai sukelti veikimo sutrikimai.

Toliau straipsnyje buvo pateikti kriterijai pasirenkant tarp ,masyvaus® (t. y. maskuojan-
¢io) ir ,selektyvaus® apsauginio pertekliaus taikymo. JPL STAR kompiuterio projektavimas
buvo naudojamas iliustruoti $iy kriterijy taikyma pasirenkant atsparumo gedimams badus
erdvélaivio kompiuteriui, kuriam buvo keliami ilgalaikio autonomisko darbo reikalavimai,
esant grieztiems svorio ir elektros energijos suvarzymams. 47 literataros $altiniai Zymi aktu-
aliausius darbus, isspausdintus iki 1967 m. vidurio.
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Anksciau isleista W. H. Pierce’o [Pier65] knyga ,,Sugedimams atspariy kompiuteriy pro-
jektavimas® buvo svarbus atskaitos taskas; taciau reikia pazyméti, kad Pierce’o pateiktas ,at-
sparumo sugedimams® apibrézimas tiksliai atitinka gedimy maskavima loginése grandiné-
se, jskaitant balsavimo, adaptyviaja ir perpintaja logika, perteklinius relés kontakey tinklus
ir Hammingo klaidy taisymo kody taikyma kaip maskavimo technika. Tai geriausias tuo
metu zinomas darbas pertekliaus maskavimo formy srityje. Ta¢iau nei klaidy nustatymas,
nei gedimy diagnozé, nei atsigavimo technikos nebuvo jtrauktos kaip Pierce’o ,,sugedimams
atspariy kompiuteriy“ elementai.

1967 m. buvo i$spausdintas pirmasis i$ visos sekos straipsniy, kuriuose buvo suformuluotas
besivystantis pozitris | atspary gedimams skai¢iavimg kaip atsparumo gedimams ir gedimy
iSvengimo projektuojant sistema apgalvoto jdiegimo pasekmé. Buvo pateiktos dvi fundamen-
talios gedimy klasés — fiziniy priezasciy sukelti gedimai ir Zmogiskosios klaidos ir neapsiziaré-
jimai. Sis naujas poziaris buvo aptartas daugelyje straipsniy apie atsparumo gedimams tech-
nikas, apimtj ir tikslus. Pagrindiniai $ios serijos veikalai: [Aviz 72a], [Aviz 75b], [Aviz 77a],
[Aviz 78], [Aviz82], [Aviz84], [Aviz 86a], [Aviz87a], [Aviz89], [Aviz95], [Aviz97], [Aviz00],
[AvizO1a], [Aviz04], [Aviz06].

Siuos straipsnius vienijanti tema — gedimams atspariy sistemy projektavimo paradigmos
plétoté, kuri leidZia projektuotojui atsparuma gedimams laikyti fundamentalia problema
visame projektavimo procese. Straipsniuose galima pastebéti laipsniska savoky iSgryninima
ir jy apimties i$plétima. Pamazu buvo jtraukti ,,zmoniski“ gedimai dél klaidu, padaryty pro-
jektuojant ar dirbant su kompiuteriu, ir piktavaliski, i§ anksto priesininky sumanyti ir po to
sukelti, gedimai. Vélesnés temos yra pusiausvyra tarp atlikimo ir atsparumo gedimams tiksly
bei posistemiy atsigavimo procedary integravimas | daugiasluoksne atsigavimo hierarchija
[Aviz97]. Labai akcentuojamas projektavimo jvairovés taikymas visose daugiakanalés siste-
mos dalyse, siekiant atsparumo projektavimo gedimams.

L2Atsparumo gedimams infrastruktiros® savoka ir struktara, analogiska Zmogaus imu-
ninei sistemai, buvo jvesta [Aviz00a]. Sia analogija pagristi projektavimo principai buvo
pavadinti ,imuninés sistemos paradigma® [Aviz00], [Aviz01a], [Aviz00].
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Glaudziai susije darbai — sudétingy sistemuy atsparumo gedimams kokybinio vertinimo
paradigmos plétojimas. Si ,priesybé* projektavimo paradigmai buvo isplétota kaip tyrimu,
susijusiy su pazangia automatine sistema oro eismo kontrolei JAV [Aviz 87b], [Aviz87c],

dalis.

Patikimuy ir saugiy skaiciavimy taksonomija

Savo pradiniame straipsnyje [Aviz67] A. Avizienis pristaté originalia atsparumo gedi-
mams sgvoka, gedimy ir klaidy klasifikacijas, nustaté gedimuy, priezastis, apibrézé apsaugi-
nj pertekliy kaip priemong pasiekti atsparuma gedimams ir pateiké techniky taksonomija.
Taip pat buvo jvardyti pertekliaus techniky pasirinkimo kriterijai, iliustruoti pasirinkimais
JPL-STAR.

[Aviz67] straipsnyje pradéta nagrinéti tema, kurig mokslininkas analizuoja visa gyveni-
ma — kurti gedimams atspariy kompiuteriy projektavimo metodologija (aptarta ankstesnéje
sekcijoje) ir plétoti vis didéjancia patikimy skai¢iavimy taksonomija. Daugelyje patikimo
skai¢iavimo taksonomijai skirty straipsniy A. Avizienis jveda naujas savokas ir apraso jy rysj
su kity tyréjy iSplétotomis sagvokomis [Aviz75b], [Aviz78], [Aviz82], [Aviz82a], [Aviz83],
[Aviz10]; taip pat jis bendradarbiavo su kitais Zymiais kolegomis [Aviz84], [Aviz86a],
[Aviz99], [Aviz01], [Aviz04].

Naujausias taksonomijos problemoms skirtas straipsnis [Aviz04] iSspausdintas 2004 m.
kartu su bendraautoriais J.-C. Laprie, B. Randell ir C. Landwehr. Iki 2012 m. birzelio 20 d.
jis jau buvo cituotas 2 044 kartu, kaip pranesta Google Scholar ataskaitoje. Siame straipsny-
je saugaus skai¢iavimo taksonomija yra prijungta prie patikimo skaiciavimo taksonomijos.
Preliminari $io straipsnio [Aviz01] versija buvo i$spausdinta kaip techniné ataskaita 2001 m.
ir buvo pacituota 616 karty.

Labai vertinga parama taksonomijy tyrimams buvo A. Avizienio dalyvavimas IFIP darbo
grupés WG10.4 ,Patikimas skaic¢iavimas ir atsparumas gedimams® veikloje. Jis subtré $ig
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grupe 1980 m. ir vadovavo jos veiklai iki 1986 m.; ypa¢ naudingos buvo diskusijos fun-
damentaliais atsparumo gedimams koncepcijos klausimais, kurios vyko nuo pat pirmojo
WG10.4 susitikimo 1981 m. Reikia atkreipti ypatinga démesj i dr. Jean-Claude Laprie dar-
ba, kuris buvo itin vertingas bendradarbiaujant su juo kaip su vizituojanciu profesoriumi
UCLA 1985 m. [Aviz 86a] ir trejy mety NSF-CNRS tarptautinio bendradarbiavimo granto
remiamoje veikloje véliau.

2006-2009 A. Avizienis buvo Vytauto DidzZiojo universiteto ES Meistriskumo tinkly
projekto ReSIST (Resilience for Survivability in IST) vadovas ir viso projekto vykdomosios
tarybos narys. Projekte dalyvavo 18 partneriy i§ 8 ES 3aliy ir Sveicarijos. Jis taip pat vado-
vavo specialiai interesy grupei ,,Resilience Ontology of the ReSIST NoE*. Dalis $ios darbo
grupés ResOn atliktos veiklos rezultaty publikuoti [Aviz09]. Ontologija kaip apibendrinta
taksonomija apima ne tik priklausymo santykius, bet ir, pvz., priezastinguma.



BIBLIOGRAFIJA

72

[Aviz60] Avizienis, A. “A Study of Redundant Number Representations for Parallel Di-
gital Computers,” Report No. 101, Digital Computer Laboratory, Univ. of Illinois, May
20, 1960.

[Aviz61] Avizienis, A. “Signed-Digit Number Representations for Fast Parallel Arithme-
tic’, IRE Trans. on Electronic Computers, EC-10: 389-400, 1961.

[Aviz63] Avizienis, A. “On a Flexible Implementation of Digital Computer Arithme-
tic,” Information Processing 1962, Popplewell, C.M., ed., North Holland Publishing
Co., Amsterdam, 1963, p. 664-670.

[Aviz63a] Avizienis, A. “Coding of Information for a Guidance Computer with Active
Redundancy,” JPL Space Programs Summary, 37-22, IV: 9-12, C.I.T., August 31, 1963.

[Aviz64] Avizienis, A. “Binary-Compatible Signed-Digit Arithmetic,” AFIPS Contf.
Proc., San Francisco, 1964, vol. 26, p. 663-672.

[Aviz66] Avizienis, A. “Arithmetic Microsystems for the Synthesis of Function Genera-
tors,” Proc. of the IEEE, 54: 1910-1919, December 1966.

[Aviz67] Avizienis, A. “Design of Fault-Tolerant Computers,” AFIPS Conference Pro-
ceedings, Fall JCC 1967, vol. 31, p. 733-743, Anaheim, CA , October 1967.

[Aviz67a] Avizienis, A. “Concurrent Diagnosis of Arithmetic Processors,” Digest of the
Ist Annual IEEE Computer Conference, p. 34-37, September 1967.



[Aviz69] Avizienis, A. “On the Problem of Computational Time and Complexity of
Arithmetic Functions,” Proc. of the ACM Symposium on the Theory of Computing,
May 1969, Los Angeles, p. 255-258.

[Aviz69a] Avizienis, A. “Digital Fault Diagnosis by Low-Cost Arithmetical Coding
Techniques,” Proc. of the Purdue Univ. Centennial Year Symposium on Information
Processing, April 1969, p. 81-92.

[Aviz70] Avizienis, A., Tung, C. “A Universal Arithmetic Building Element (ABE) and
Design Methods for Arithmetic Processors,” IEEE Trans. on Computers, C-19: 733-
745, August 1970.

[Aviz70] U.S. Patent No. 3,517,171, “Self-Testing and Repairing Computer” granted
on June 23, 1970 to A. Avizienis and assigned to NASA.

[Aviz71] Avizienis, A., Gilley, G. C., Mathur, E P, Rennels, D. A., Rohr, J. A., Ru-
bin, D. K. “The STAR (Self-Testing-and-Repairing) Computer: An Investigation of the

Theory and Practice of Fault-Tolerant Computer Design,” IEEE Trans. on Computers,
C-20: 1312-1321, November 1971.

[Aviz71a] Avizienis, A. “Arithmetic Error Codes: Cost and Effectiveness Studies for
Application in Digital System Design,” IEEE Trans. on Computers, C-20: 1322-1330,
November 1971.

[Aviz72] Avizienis, A. “Digital Computer Arithmetic: A Unified Algorithmic Specifica-
tion,” Proc. of the Symposium on Computers and Automata, Polytechnic Institute of
Brooklyn, 1972, p. 509-572.

[Aviz72a] Avizienis, A. “The Methodology of Fault-Tolerant Computing,” Proc. of the
1Ist USA-Japan Computer Conference, Tokyo, October 1972, p. 405-413.

73



74

[Aviz73a] Avizienis, A. “Arithmetic Algorithms for Error-Coded Operands,” IEEE
Trans. on Computers, C-22: 567, 572, June 1973.

[Aviz75] Avizienis, A. “Redundancy in Number Representations as an Aspect of Com-
putational Complexity of Arithmetic Functions,” Proc. of the 3rd IEEE Symposium on
Computer Arithmetic, Dallas, November 19-20, 1975, p. 87-89.

[Aviz75a] Avizienis, A. “Fault-Tolerance and Fault-Intolerance: Complementary Ap-
proaches to Reliable Computing,” Proc. of the 1975 Int. Conf. on Reliable Software,
Los Angeles, April 1975, p. 458-464.

[Aviz75b] Avizienis, A. “Architecture of Fault-Tolerant Computing Systems,” Proc. of
1975 Int. Symposium on Fault-Tolerant Computing, Paris, June 1975, p. 3-16.

[Aviz77a] Avizienis, A. “Fault-Tolerant Computing: Progress, Problems, and Prospects,”
Information Processing 77, Proc. of the IFIP Congress 1977, Toronto, August 8-12,
1977, p. 405-420.

[Aviz77] Avizienis, A., Chen, L. “On the Implementation of N-Version Programming
for Software Fault-Tolerance During Execution,” Proc. of COMPSAC 77 (IEEE Com-
puter Society’s 1st Int. Computer Software & Applications Conf.), Chicago, November
8-11, 1977, p. 149-155.

[Aviz78] Avizienis, A. “Fault-Tolerance: The Survival Attribute of Digital Systems,”
Proc. of the IEEE, October 1978, 66-10: 1109-1125.

[Aviz81] Avizienis, A. “Low Cost Residue and Inverse Residue Error-Detecting Codes
for Signed-Digit Arithmetic,” Proc. 5th IEEE Symposium on Computer Arithmetic,
Ann Arbor, MI, May 18, 1981, p. 165-168.



[Aviz82] Avizienis, A. “Design Diversity — the Challenge of the Eighties,” Digest FTCS-
12: 1982 Int. Symp. on Fault-Tolerant Computing, Santa Monica, CA, June 1982,
p- 44-45.

[Aviz82a] Avizienis, A. “The Four-Universe Information System Model for the Study of
Fault-Tolerance,” Digest FTCS-12: The 1982 Int. Symposium on Fault-Tolerant Com-
puting, Santa Monica, CA, June 1982, p. 6-13.

[Aviz83] Avizienis, A. “Framework for a Taxonomy of Fault-Tolerance Attributes in
Computer Systems,” Proc., 10th Int'l Symposium on Computer Architecture, Stock-
holm, Sweden, June 1983, p. 16-21.

[Aviz84] Avizienis, A., Kelly, J. P. ]. “Fault Tolerance by Design Diversity: Concepts and
Experiments,” Computer, August 1984, 17-8: 67-80.

[Aviz85] Avizienis, A. “The N-Version Approach to Fault-Tolerant Software,” IEEE
Transactions on Software Engineering, Vol. SE-11(12), p. 1491-1501, December
1985.

[Aviz85a] Avizienis, A. “Arithmetic Algorithms for Operands Encoded in Two-Di-
mensional Low-Cost Arithmetic Error Codes,” Proc. 7th IEEE Symp. on Computer
Arithmetic, U. of llinois, p. 285-292, May 1985.

[Aviz86] Avizienis, A. “Two-Dimensional Low-Cost Arithmetic Residue Codes: Effecti-
veness and Arithmetic Algorithms,” Digest of Papers, 16th Int. Symp. on Fault-Tolerant
Computing, Vienna, Austria, p. 330-336, 1986.

[Aviz86a] Avizienis, A., Laprie, J. C. “Dependable Computing: From Concepts to
Design Diversity,” Proceedings of the IEEE, Volume 74, Number 5, p. 629-638, May
1986.

75



76

[Aviz87a] Avizienis, A. “A Design Paradigm for Fault-Tolerant Systems,” Proceedings of
the AIAA Computers In Aerospace VI Conference, Wakefield, Massachusetts, p. 52-57,
October 7-9, 1987.

[Aviz87b] Avizienis, A., Ball, D. E. “On The Achievement of a Highly Dependable and
Fault-Tolerant Air Trafic Control System,” Computer, Volume 20, Number 2, p. 84-
90, February 1987.

[Aviz87c] Avizienis, A. “The Dependability Problem: Introduction and Verification of
Fault Tolerance for a Very Complex System,” Proceedings of the 1987 Fall Joint Com-
puter Conference, Dallas, Texas, p. 89-93, October 25-29, 1987.

[Aviz88] Avizienis, A., Lyu, M. R., Schutz, W. “In Search of Effective Diversity: A Six-
Language Study of Fault-Tolerant Flight Control Software,” Proceedings of the 18th
International Symposium on Fault-Tolerant Computing (FTCS-18), Tokyo, Japan,
p. 15-22, June 27-30, 1988.

[Aviz89] Avizienis, A. “Software Fault-Tolerance,” Information Processing 89, Procee-
dings of the IFIP 11th World Computer Congress, G. X. Ritter (Ed.), Elsevier Science
Publishers, B. V. North Holland, San Francisco, CA, p. 491-498, 1989.

[Aviz95] Avizienis, A. “The Methodology of N-version Programming”, Ch. 2 in Softwa-
re Fault Tolerance, M. R. Lyu, editor, John Wiley & Sons Ltd., 1995, p. 23-46.

[Aviz97] Avizienis, A. “Toward Systematic Design of Fault-tolerant Systems”, IEEE
Computer, vol. 30, no. 4, April 1997, p. 51-58.

[Aviz99] Avizienis, A., He, Y. “Microprocessor Entomology: a Taxonomy of Design
Faults in COTS Microprocessors”, Dependable Computing for Critical Applications 7,
Springer-Verlag Wien New York, 1999, p. 3-23.



[Aviz00] Avizienis, A. “Design Diversity and the Immune System Paradigm: Corners-
tones for Information System Survivability”, Proc. 3rd Information Survivability Work-

shop ISW-2000, Boston, MA, October 2000.

[Aviz00a] Avizienis, A. “A Fault Tolerance Infrastructure for Dependable Computing
with High-performance COTS Components”, Proc. DSN 2000, 30" IEEE/IFIP Int.
Conference on Dependable Systems and Networks, New York, NY, June 2000, p. 492-
500.

[Aviz01] Avizienis, A., Laprie, J.-C., Randell, B. Fundamental Concepts of Dependa-
bility, LAAS Report no. 01-145, Newcastle University Report no. CS-TR-739, UCLA
Report no. 010028, 2001.

[AvizO1la] Avizienis, A. Avizienis, R. “An Immune System Paradigm for the Design of
Fault-tolerant Systems”, Proc. Workshop 3: Evaluating and Architecting Systems for
Dependability (EASY), at DSN 2001, Goteborg, Sweden, July 2001.

[Aviz04] Avizienis, A., Laprie, J.-C., Randell, B., Landwehr, C. “Basic Concepts and
Taxonomy of Dependable and Secure Computing“, IEEE Trans. On Dependable and
Secure Computing, vol. 1, no. 1, 2004, p. 11-33.

[Aviz04a] Avizienis, A. “Dependable Systems of the Future: What is Still Needed?” in
Building the Information Society, R. Jacquart, ed., Proc. IFIP 18" World Comp Con-
gress, Toulouse, France, Springer, Aug. 2004, p. 79-90.

[Aviz06] Avizienis, A. “An Immune System Paradigm for the Assurance of Dependa-
bility of Collaborative Self-organizing Systems”, in Biologically-Inspired Cooperative
Computing, Y. Pan, ed., Proc. IFIP 19th World Computer Congress, Santiago, Chile,
Springer Boston, Aug. 2006, p. 1-6.

77



78

[Aviz09] Avizienis, A., Grigonyte, G., Haller, ]., von Henke, E, Liebig, T., Noppens, O.
“Organizing Knowledge as an Ontology of the Domain of Resilient Computing by
Means of Natural Language Processing — an Experience Report”, Proc. of FLAIRS-22,
22" International Florida Artificial Intelligence Research Society Conference, Sanibel

Island, FL, May 2009.

[Aviz10] Avizienis, A. “On the Dependability of Scientific and Technical Texts”, Proc.
DSN 2010, 40th IEEE/IFIP Int. Conference on Dependable Systems and Networks,
Supplemental volume, Chicago, IL, June 2010.

[A&A70] “TOPS Outer Planet Spacecraft”, special issue, Astronautics and Aeronautics,
vol. 8, September 1970.

[Jose88] Joseph, M. K., Avizienis, A. “A Fault Tolerance Approach to Computer Vi-
ruses,” Proceedings of the 1988 IEEE Symposium on Security and Privacy, Oakland,
California, p. 52-58, April 18-21, 1988.

[Metr58] Metropolis, N., Ashenhurst, R. L. “Significant Digit Computer Arithmetic”,
IRE Trans. on Electronic Computers, vol. EC-7, (1958), p. 265-267.

[Pier65] Pierce, W. H. Failure-Tolerant Computer Design, Academic Press, New York
and London, 1965.

[Robe58] Robertson, J. E. “A New Class of Digital Division Methods”, IRE Trans. on
El. Computers, vol. EC-7, (1958), p. 218-222.

[Slek78] Slekys, A. G., Avizienis, A. “A Modified Bi-Imaginary Number System,” Proc.
of the 4th IEEE Symposium on Computer Arithmetic, Santa Monica, CA, October
25-27, 1978, p. 48-55.



TURINYS

[Zanginis ZOAIS .....ccovviiviiiiiiiiiiiii s
Algirdo Antano Avizienio biografija .......c.cccceceviniiiiiininiiiiie
Pirmojo atkurtojo VDU rektoriaus prof. A. AviZienio inauguraciné kalba ................
Priesaika .o.ecveruieuiiieieeee et
ISSTIAVINIMAS .eitiiiiiiteet et
Darbo PAtirtis .e.veevereeruiririeieieee ettt
Darbo patirtis LIETUVOJE ..c.evveiiiiriiieiiiiicicinietceerctee et
Pagrindiniai apdovanojimai ..........ccoccceviiiiiiiiiniiiiiii
Garbingi apdovanojimai Lietuvoje .......ccccvevieiriniiiiiineieiieciecceeseceees
Konsultavimas informatikos ir inZinerijos SEityje ......c.coceeevererveverenenineneneeenennenes
Patental ...ooouiiiiiiiieiiecee e
Algirdo Avizienio atlikty tyrimy (1955-2012) santrauka ........cccoceeveieineniecencnnennne
BIbLIOGIaflja ...coucoveuiiiiiiiciiiiicece e



Pr-122  Profesorius Algirdas Antanas Avizienis / Sudarytojai Valdas Kubilius ir Janina Masalskiené. — Kau-
nas: Pasaulio lietuviy centras, 2012. — 80 p.

ISBN 978-9986-418-81-8
UDK 004(474.5)(092)

Profesorius Algirdas Antanas AviZienis

Vertéja Nemira Macianskiené

Nuotraukos Vlado Urbono, Paulius Pranculevicius, Dzojos Barysaités,

Vytauto DidZiojo universiteto, Ceslovo Milo$o gimtinés fondo ir asmeniniy archyvy
Redaktorius Robertas Keturakis

Korektoré Simona Grusaité

Dailininké Daiva Sulgaité

I8leido ,,Pasaulio lietuviy centras®, S. Daukanto g. 11, 44305 Kaunas
Spausdino UAB ,Judex Spauda®, Europos pr. 122, 46351 Kaunas
Kaina sutartiné



